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Abstract of DE4431929 

The hybrid drive system is mounted transverse to the direction of travel in the drive axle (6) area of the 
vehicle. The drive shaft (7) of the electromotor (3) is permanently connected to the drive axle of the 
vehicle through the gearing (9). The generator (4) is mounted structurally separate on the crankshaft 
(1). The gearing is non-switchable and only has a selectively coupling intermediate shaft (10) with drive 
pinion (13) and further gearwheel (14) wherein the drive pinion is connected directly or indirectly to a 
geanwheel (15) on the drive axle and the additional gearwheel is connected to a pinion (16) of the drive 
shaft (7) of the motor. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http ://v3 .espacenet.com/textdoc?DB= EPODOC&IDX= DE443 1929&. . . 02/23/2005 



@ BUNDESREPUBLIK @ 

DEUTSCHLAND ^ 

(jg) 



Patentschrift 
DE 4431929 CI 




d?) Int. CI.6: 

B 60 K 6/02 

B 60 K 6/04 
B60K 1/00 



DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



(g) Aktenzeichen: P4431 929.0-13 

(g) Anmeldetag: 8. 9.94 

@ Offenlegungstag: — 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 26. 10. 95 



CM 
CD 

CO 



LU 
Q 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroff entile hung der Erteilung kann Elnspruch erhoben werden 



@ Patenttnhaber: 


@ Erflnder: 


Mercedes-Benz Aktiengesellschaft, 70327 Stuttgart, 


Boll. Wolf, Dr.-lng., 71384 Weinstadt, DE 


DE 






@ Fur die Beurteilung der PatentfShigkelt 




in Betracht gazogene Druckschriften: 




DE-PS 6 93 234 




DE 32 30 121 A1 




AT 2 45 947 




DE-Z.: Mobil, Ausg. Marz 1994, S. 8 u. 9; 



@ Hybrid -Antriebssystem fur Kraftfahrzeuge 

@ Die Erfindung bezieht sich auf etn Hybrid-Antriebssystem 
fur Kraftfahrzeuge mit einer Brennkraftmaschine nebst 
Schwungrad und einem Elektromotor, wobei das Hybrid-An- 
triebssystem quer zur Fahrtrichtung und im Bereich einer 
Antriebsachse des Kraftfahrzeuges angeordnet ist und wo- 
bei die Kurbetweile der Brennkraftmaschine uber eine 
Schaltkupplung und ein Getrlebe nebst Zwischenwelle mit 
der Antriebsachse des Kraftfahrzeuges wahlweise verbind- 
bar ist. Urn ein gattungsgemaSes Hybrid-Antriebssystem 
mdglichst einfach, kompakt und mit niederer Bauhdhe derart 
auszubiiden, da& dieses auch in Kleinkraftfahrzeugen ober- 
halb und quer zur Antriebsachse leicht placierbar ist, wird 
erfindungsgemal^ vorgeschlagen, da& die Antrtebswelle des 
Elektromotors mit der Antriebsachse des Kraftfahrzeuges 
uber das Getriebe permanent verbunden und der Generator 
vom Elektromotor baulich getrennt auf der Kurbelwelle 
" angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Hybrid-Antriebssy- 
stem fiir Kraftfahrzeuge gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 5 

Aus der AT-PS245 947 ist bereits ein Hybrid-An- 
triebssystem fiir Kraftfahrzeuge der gattungsgemaBen 
Art bekannt, das eine Brennkraftmaschine. einen Elek- 
tromotor und ein Schwungrad umfaBt, wobei das Hy- 
brid-Antriebssystem quer zur Fahrtrichtung und im Be- lo 
reich einer Antriebsachse des Kraftfahrzeuges angeord- 
net ist Eine Kurbelwelle der Brennkraftmaschine und 
die Antriebswelle des Elektromotors ist tiber eine 
Schaltkupplung und ein Wechselgetriebe nebst Zwi- 
schenwelle mit der Antriebsachse des Kraftfahrzeuges 15 
wahlweise verbindbar. Der Elektromotor ist auf der 
Zwischenwelle angeordnet und ist von der Brennkraft- 
maschine mittels Umschaltung des Schaltgetriebes auch 
als Generator zum Aufladen einer Batterie betreibbar. 

Zum ailgemeinen technischen Hintergrund wird noch 20 
auf die Druckschriften DE-Z "Mobil. Ausg. Marz 1994, 
S, 8 ag.". DE-PS 6 93 234 und DE 32 30 121 Al verwie- 
sen. 

Ein Nachteil von Hybrid- Antriebssystemen der gat- 
tungsgemaBen Art ist ein baulich aufwendiges Wechsel- 25 
getriebe mit zwei Zwischenwellen zur Realisierung der 
Antriebsverbindung zwischen Antriebswelle des Wech- 
selgetriebes und Antriebsachse des Kraftfahrzeuges 
und zur Realisierung des Betriebes des Elektromotors 
als Generator. Das aufwendige Wechselgetriebe und die 30 
zur Darstellung der Obersetzung von der Antriebswelle 
des Wechselgetriebes zur Antriebsachse des Kraftfahr- 
zeuges notigen zwei Zwischenwellen sind besonders far 
Hybrid-Antriebssysteme von Kleinkraftfahrzeugen 
nicht geeignet, da bei einer erwtinschten Placierung des 35 
Hybrid-Antriebssystems oberhalb der Antriebsachse 
zwischen den angetriebenen Ridem des Kraftfahrzeu- 
ges die Bauhdhe derartiger Antriebssysteme zu groB ist 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugninde. ein gat- 
tungsgem&Bes Hybrid-Antriebssystem mdglichst ein- 40 
fach, kompakt und mit niederer Bauhdhe derart auszu- 
bilden, daB dieses auch in Kleinkraftfahrzeugen ober- 
halb und quer zur Antriebsachse leicht placierbar ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Hauptanspruches gegebenen Merk- 45 
male gelost 

Ein Vorteil des erfindungsgemSBen Hybrid-Antriebs- 
systems liegt darin, daB durch den separat vom Elektro- 
motor ausgebildeten Generator und dessen Anordnung 
auf der Kurbelwelle nun die Moglichkeit besteht, das 50 
Getriebe wesentlich einfacher als im gattungsgemaBen 
Stand der Technik zu gestalten, da die Getriebestufen 
for den Generatorbetrieb des Elektromotors entfallen, 
wodurch insgesamt eine kompaktere Bauweise und eine 
Verringerung der Bauhdhe des Hybrid-Antriebssystems 55 
erreicht wird. 

Em weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Bauwei- 
se liegt darin, daB sowohl die Brennkraftmaschine als 
auch der Elektromotor bei der jeweils optimalen Ausle- 
gungsdrehzahl betrieben werden konnen und daB das eo 
erfindungsgemaBe Hybrid-Antriebssystem dennoch mit 
einem Minimum an Zahneingriffen und Lagerstellen 
auskommt 

Ein Vorteil far den Gesamtentwurf des Fahrzeuges 
ergibt sich dadurch, daB als Basisfahrzeug von einem 65 
verbrennungsmotorsich betriebenen Fahrzeug ausge- 
gangen werden kana bei dem lediglich eine bereits vor- 
handene Reserveradmulde durch einen Batterietrog er- 
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setzt wird. 

In der vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 2 ist zwischen Antriebswelle des Elek- 
tromotors und Kurbelwelle der Brennkraftmaschine ein 
nichtschaltbares» wahlweise kuppelbares Getriebe mit 
einer einzigen Zwischenwelle zur Kraftiibertragung auf 
die Antriebsachse des Kraftfahrzeuges angeordnet, wo- 
durch e ben falls eine wesentliche Reduzierung der Bau- 
hdhe erreichbar ist 

Die vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung nach 
Anspruch 3 stellt eine Gesamtantriebsubersetzung ei- 
nes "langen Fahrganges" (also etwa eines 4. oder 5. 
Ganges) dar, weshalb der Achsabstand zwischen An- 
triebsachse des Kraftfahrzeuges und Zwischenwelle oh- 
ne eine zweite Zwischenwelle oder ein zusatzliches 
OberbrOckungszahnrad darstellbar ist 

Die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 4 ist 
eine bevorzugte Bauausfiihrung des Hybrid-Antriebssy- 
stems. 

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Ausgestaltung 
nach den AnsprOchen 5 und 6 liegt darin, daB das ge- 
samte Hybrid-Antriebssystem vormontierbar ist und als 
komplette Baueinheit am Kraftfahrzeug befestigt wer- 
den kana 

Ein Vorteil der Ausgestaltung der Erfindung nach An- 
spruch 7 ergibt sich dadurch, daB mit der zusStzlich zum 
Generator angeordneten Batterie ein Betrieb des Kraft- 
fahrzeuges im Zero-Emission-Betrieb bzw. das bei 
Bremsvorgangen eine rekuperative Energiespeicherung 
moglich ist. 

Durch die Ausgestaltung der Erfindung nach An- 
spruch 8 ist eine Verbesserung der Anfahrsteigfahigkeit 
des Kraftfahrzeuges erreichbar, indem zwischen dem 
Antriebsritzel und dem weiteren Zahnrad auf der Zwi- 
schenwelle ein Reduktionsgetriebe, beispielsweise ein 
Planetengetriebe. angeordnet ist Das Reduktionsge- 
triebe wird nur im Sonderfall aktiviert und erzeugt im 
Normalbetrieb keine Dauerverluste. 

Sofem die Abmessungen der Brennkraftmaschine ein 
dichtes Vorbeifuhren der Antriebsachse nicht zulassen, 
kann zwischen dem Antriebsritzel und dem auf der An- 
triebsachse befindlichen Zahnrad ein Oberbruckungs- 
zahnrad zwischengefUgt werden mit der Konsequenz, 
daB aus Drehrichtungsgriinden der Antriebsblock 
rechts-links gewendet werden muB. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus 
den tibrigen Unteransprtichen hervor. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher eriautert Sie zeigt ein schema- 
tisch dargestelltes Hybrid-Antriebssystem 1 fiir ein 
nicht dargestelltes Kraftfahrzeug mit einer Brennkraft- 
maschine 2, einem Elektromotor 3 und einem Schwung- 
rad 12, das auf einer Kurbelwelle 11 der Brennkraftma- 
schine 2 angeordnet ist Das Hybrid-Antriebssystem 1 
ist quer zur Fahrtrichtung und im Bereich einer An- 
triebsachse 6 des Kraftfahrzeuges angeordnet 

Eine Antriebswelle 7 des Elektromotors 3 ist mit der 
Antriebsachse 6 des Kraftfahrzeuges uber ein Getriebe 
9 permanent verbunden. Die Kurbelwelle 11 der Brenn- 
kraftmaschine 2 und die Antriebswelle 7 des Elektromo- 
tors 3 sind Ober eine Schaltkupplung 8 und das Getriebe 
9 nebst Zwischenwelle 10 wahlweise verbindbar. 

Ein vom Elektromotor 3 baulich getrennter Genera- 
tor 4 ist im gezeigten Beispiel neben dem Schwungrad 
12 direkt auf der Kurbelwelle 1 1 angeordnet, wobei ein 
Teil der Kurbelwelle 11 gleichzeitig als Generatorwelle 
5 dient Der Generator 4 kann aber auch auf der mit der 
Kurbelwelle 11 kuppelbaren Zwischenwelle 10 ange- 
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ordnet sein. In einer bevorzugten BauausfUhrung sind 
das Schwungrad 12 und Generator 4. die beide auf der 
Kurbelwelle der Brennkraftmaschine 2 angeordnet sind, 
zu einer Baueinheit zusammengefaBt. 

Das Getriebe 9 ist nicht schaltbar ausgefUhrt und be- 5 
sitzt nur die mit der Schaltkuppiung 8 wahlweise kup- 
pelbare Zwischenwelle 10. Diese ist in Veriangerung der 
Drehachse der Kurbelwelle 11 angeordnet und ist mit 
dieser durch die Schaltkuppiung 8 verbunden, wobei die 
Schaltkuppiung 8 beispielsweise als Reibkupplung oder 10 
auch als Klauenkupplung ausgebildet sein kann. Auf der 
Zwischenwelle ist ein Antriebsritzel 13 und ein weiteres 
Zahnrad 14 angeordnet, wobei das Antriebsritzel 13 di- 
rekt mit einem auf der Antriebsachse 6 des Kraftfahr- 
zeuges sitzenden Zahnrad 15 und das weitere Zahnrad 15 
14 mit einem Ritzel 16 der Antriebswelle 7 des Eiektro- 
motors 3 verbunden ist. 

Die Antriebsachse 6 des Kraftfahrzeuges ist in ubli- 
cher, nicht naher dargestellter Weise im Kraftfahrzeug 
gelagert und umfaBt einen mittleren Achsabschnitt 6a 20 
und zwei Achsschenkel 6b und 6c. Auf dem Achsab- 
schnitt 6a sitzt das einem Ausgleichsgetriebe 18 zuge- 
ordnete Zahnrad 15. Der Achsenabschnitt 6a verbindet 
mitteis Gelenken 19 und 20 die zwei Achsschenkel 6b 
und 6c der Antriebsachse 6, die wiederum durch Gelen- 25 
ke 21 und 22 mit den angetriebenen Radem 23 und 24 
des Kraftfahrzeuges verbunden sind. 

Das Hybrid-Antriebssystem ist modular aufgebaut 
Der Elektromotor 3 und die Brennkraftmaschine 2 sind 
an einem Getriebegehause 17 anflanschbar. 30 

Die Obersetzung i zwischen Antriebsritzel 13 der 
Zwischenwelle 10 und dem Zahnrad 15 auf der An- 
triebsachse 6 des Kraftfahrzeuges betr^gt 3—5. Somit 
ist fiir Brennkraftmaschinen von Hybrid- Antriebssyste- 
men fiir Kleinkraftfahrzeuge, je nach geforderter Bo- 35 
denfreiheit und dem durch diese Forderung begrenzten 
Durchmesser des Zahnrades 15 ein Achsabstand a zwi- 
schen Antriebsachse 6 des Kraftfahrzeuges und Zwi- 
schenwelle 10 von ca. 100— 150 mm problemlos ohne 
eine zweite Zwischenwelle oder durch ein Oberbrtik- 40 
kungszahnrad darstellbar. 

In einer weiteren AusfOhrung der Erfindung kann 
zum Betreiben des Kraftfahrzeuges im Zero-Emission- 
Betrieb und zur rekuperativen Energiespeicherung bei 
Bremsvorgangen zusatzlich zum Elektromotor 3 und 45 
dem Generator 4 eine nicht dargestellte Batterie ange- 
ordnet sein. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Brennkraftmaschine 2, der Elektromotor 3 und 
das Getriebe 9 nebst Schwungrad 12 und Generator 4 50 
zu einer Baueinheit zusammengefaBt und durch ein Ge- 
hause miteinander verbunden. 

Des weiteren kann der Elektromotor statt in der dar- 
gestellten Lage auch in anderer Lage montiert sein, also 
vor, oberhalb oder winkelig zur Brennkraftmaschine. 55 
Bei einer Bauweise gemSB Darstellung ist darauf zu 
achten, daB das Rad beim Lenkungsausschlag vor und 
hinter dem Elektromotor schwenkt. Je nach zur VerfQ- 
gung stehendem Bauraum ist die Schaltkuppiung 8, der 
Generator 4 und das Schwungrad 12 auch rechts neben 60 
dem Zahnrad 14 placierbar, wobei die Zwischenwelle 10 
dann als Hohlwelle ausgefOhrt ist 

Im folgenden werden Funktionsweise und Betriebsar- 
ten des erfindungsgemaBen Hybrid-Antriebssystems 
beschrieben. Die Untereinheit Brennkraftmaschine 2 65 
nebst Generator 4 liefert den Strom, der im Betriebsein- 
sate eines herk6mmlichen Serienhybriden (ge6ffnete 
Schaltkuppiung 8) Uber einen nicht dargesteUten Um- 



richter an die Batterie und Uber einen weiteren Umrich- 
ter an den Elektromotor 3 weitergeleitet wird Der 
Fahrbetrieb beim Serienhybriden erfolgt Ober den Elek- 
tromotor 3, der uber das Getriebe 9 eine Antriebsver- 
bindung zur Antriebsachse 6 besitzt 

In der erfindungsgemaBen Anordnung des Hybrid- 
Antriebssystems 1 treibt bei eingekuppelter Schalt- 
kuppiung 8 die Brennkraftmaschine 2 Uber die Schalt- 
kuppiung S die Zwischenwelle 10 des Getriebes 9 an. 
Hierbei stellt die Zahnradpaarung 13—15 eine Gesamt- 
antriebsflbersetzimg i (SchaltgetriebeObersetzung mit 
AchsUbersetzung) eines **langen Fahrganges". also z. B. 
eines 4, oder 5. Ganges, eines herkommlichen Fahrzeu- 
ges dar. Durch diese Gesamtantriebsubersetzung (i = 
3—5) ist es mSglich, daB der Achsabstand a ohne zusatz- 
liches Oberbriickungszahnrad zwischen der Zwischen- 
welle 10 und der Antriebsachse 6 darstellbar ist. 

Bei einer Bauausfuhrung mit Batterie kann das Hy- 
brid-Antriebssystem 1 auch als Zero-Emission-Fahr- 
zeug mit reinem Elektroantrieb betrieben werden. Die 
Nachladung der Batterie erfolgt uber die Steckdose 
Oder im Fahrbetrieb Ober den Generator 4. 

Bei hoherem Fahrleistungsbedarf oder auf langeren 
Strecken kann die Brennkraftmaschine 2 kontinuierlich 
Oder intermittierend zur Stromerzeugung zugeschaltet 
werden. Oberhalb von Fahrgeschwindigkeiten, die einer 
Durchkupplungsdrehzahl von z. B. 1800 1/min an der 
Kurbelwelle 11 entsprechen, wird die Kupplung vor- 
zugsweise geschlossen, damit die Brennkraftmaschine 2 
die Antriebsachse 6 direkt antreiben kann. Da die elek- 
trischen Komponenten, insbesondere der Elektromotor 

3 und der Generator 4. mitteis deren Steuerelektronik 
freischaltbar sind (keine nennenswerte elektrische und 
magnetische Verlustleistung beim Mitlaufen), erfolgt 
der Antrieb hier unter Umgehung der Verluste vom 
Generator 4. dem Elektromotor 3. der beiden nicht dar- 
gesteUten Wechselrichter (Umrichter) und ggf. Be- und 
Entladungsverlusten der Batterie. Bei hoherem Fahriei- 
stungsbedarf ist auch eine Betriebsweise der Brenn- 
kraftmaschine 2 abseits des optimalen Verbrauchspunk- 
tes noch lohnend, solange die WirkungsgradeinbuBen 
der Brennkraftmaschine 2 die der elektrischen Antriebs- 
kette nicht tibersteigen. 

Solange die Brennkraftmaschine 2 im durchgekuppel- 
ten langen Gang (Zahnradpaar 13-15) nicht stark ge- 
nug ist, Steigungen zu flberwinden, kann sie der Elektro- 
motor 3 unterstiitzen. Die entnommene Betterieladung 
kann bei einer anschlieBenden Talfahrt vom Generator 

4 nachgespeist werden. 

Sofern bei Bergfahrt und voUer Zuladung und z. B. 
niederer Fahrgeschwindigkeit die Motorleistung im 
durchgekuppelten Zustand nicht ausreicht. kann eine 
Qberwachende Steuereinheit die Schaltkuppiung 8 auto- 
matisch dffnen und den Vortrieb wegen des gUnstigen 
Drehmomentverlauf s des Elektromotors 3 (maximales 
Drehmoment bei Drehzahl n « 0 bis ca. 1/3 nmax; mit 
nmax = maximale Drehzahl des Elektromotors) von die- 
sem durchfUhren lassen. 

Die Brennkraftmaschine 2 kann zwecks Leistungs- 
steigerung auf eine habere Drehzahl gebracht werden. 

Im niederen und mittleren Geschwindigkeitsbereich 
liegt das Drehmoment des Elektromotors 3 (z. B. fre- 
quenzgesteuerter Asynchronmotor) so hoch, daB es fiir 
Beschleunigungsvorgange und Steigungen ausreicht. 
Erst bei hoheren Geschwindigkeiten (Drehzahlen) fallt 
dessen Drehmoment ab. Aus der Kombination der 
Drehmomentcharakteristik des Elektromotors 3 und je- 
ner der Brennkraftmaschine 2 ergibt sich ein wesentli- 
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cher Auslegungsvorteil des erfindungsgemaBen Hybrid- 
Antriebssys terns 1, denn der Elektromotor 3 muB nicht 
fiir hShere Geschwindigkeiten ausgelegt werden. Die 
DauerhOchstgeschwindigkeit wird ausschlieBlich von 
der Brennkraftmaschine 2 aufgebracht und nur bei 5 
kurzzeitiger Geschwindigkeit tlber Dauerhdchstge- 
schwindigkeit oder bei Steigungen wird der Elektromo- 
tor 3 zugeschaltet 

Somit kfinnen die elektrischen Antriebskomponenten 
(Elektromotor 3. Generator 4 und die nicht dargestell- ' 10 
ten Umrichter) relativ klein ausgelegt werden. Lediglich 
die Anfahrsteigfaliigkeit muB alleine mit dem Elektro- 
motor bewaitigt werden kdnnen und zwar in beiden 
Fahrtrichtungen, da in der beschriebenen einfachsten 
Ausfilhrung des Hybrid-Antriebssystems 1 eine Rtick- 15 
wartsfahrt nur elektromotorisch (bei ausgekuppelter 
Brennkraftmaschine 2) mdglich ist 

Zur VergrdBerung der Anfahrsteigfahigkeit kann in 
einer weiteren AusfUhrung der Erfindung ein Reduk- 
tionsgetriebe (2.B. Planetengetriebe) zwischen den. 20 
Zahnradem 13 und 14 auf der Zwischenwelle 10 imple- 
mentiert werden, das nur im Sonderfall aktiviert wird 
und im Normalfall keine Dauerverluste erzeugt 

Ferner kann in einer besonderen Ausftihrungsform 
die Brennkraftmaschine 2 einschlieBIich Schaltkupplung 25 
8 Qber einen SchnellverschluB abkoppelbar und demon- 
tierbar gestaltet sein, sofern das Fahrzeug vorwiegend 
als Elektrofahrzeug genutzt wird (sogenannter range 
extender). 

Des weiteren kann auch der Elektromotor 3 nebst 30 
Elektronik und Batterie schnellabkoppelbar gestaltet 
sein, sofern das Fahrzeug vorwiegend mit der Brenn- 
kraftmaschine 2 betrieben werden soil. 

Patentanspriiche 35 

1. Hybrid- Antriebssystem ftir Kraftfahrzeuge. das' 
mindestens eine Brennkraftmaschine, einen Elek- 
tromotor und einen Generator umfaBt, wobei das 
Hybrid- Antriebssystem quer zur Fahrtrichtung und 40 
im Bereich einer Antriebsachse des Kraftfahrzeu- 
ges angeordnet ist und wobei die Kurbelwelle der 
Brennkraftmaschine dber eine Schaltkupplung und 
ein Getriebe nebst Zwischenwelle mit der An- 
triebsachse des Kraftfahrzeuges wahlweise ver- 45 
bindbar ist, dadurch gekennzeichnet , daB die An- 
triebswelle (7) des Elektromotors (3) mit der An- 
triebsachse (6) des Kraftfahrzeuges tiber das Ge- 
triebe (9) permanent verbunden ist und der Gene- 
rator (4) vom Elektromotor (3) baulich getrennt auf 50 
der Kurbelwelle (11) angeordnet ist 

2. Hybrid-Antriebssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Getriebe (9) nichts- 
chaltbar ist und nur eine wahlweise kuppelbare 
Zwischenwelle (10) mit einem Antriebsritzel (13) 55 
und einem weiteren Zahnrad (14) aufweist, wobei 
das Antriebsritzel (13) direkt oder mittelbar mit 
einem auf der Antriebsachse (6) des Kraftfahrzeu- 
ges sitzenden Zahnrad (15) verbunden ist und das 
weitere Zahnrad (14) mit einem Ritzei (16) der An- eo 
triebswelle (7) des Elektromotors (3) verbunden ist. 

3. Hybrid-Antriebssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ubersetzung (i) 
zwischen Antriebsritzel (13) der Zwischenwelle (10) 
und dem Zahnrad (15) auf der Antriebsachse (6) des 65 
Kraftfahrzeuges 3— 5 betr^gt. 

4. Hybrid-Antriebssystem nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die Zwi- 
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schenwelle (10) in Veriangerung der Drehachse der 
Kurbelwelle (11) angeordnet ist und mit dieser 
durch die Schaltkupplung (8) verbunden ist 

5. Hybrid-Antriebssystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Elek- 
tromotor (3) und die Brennkraftmaschine (2) an ei- 
nem Getriebegehause (17) anflanschbar sind. 

6. Hybrid-Antriebssystem nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Brenn- 
kraftmaschine (2), der Elektromotor (3), das Getrie- 
be (9) nebst Schwungrad (12) und Generator (4) zu 
einer Baueinheit zusammengefaBt und durch ein 
Gehause miteinander verbunden sind. 

7. Hybrid-Antriebssystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zum Be- 
treiben des Kraftfahrzeuges im Zero- Emission- Be- 
trieb, zur rekuperativen Energiespeicherung bei 
Bremsvorgangen, zum Beschleunigungen und zur 
Bergfahrtzusatzlichzum Elektromotor (3) und dem 
Generator (4) eine Batterie angeordnet ist. 

8. Hybrid-Antriebssystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ver- 
besserung der Anfahrsteigfahigkeit des Kraftfahr- 
zeuges zwischen dem Antriebsritzel (13) und dem 
weiteren Zahnrad (14) ein Reduktionsgetriebe an- 
geordnet ist 

9. Hybrid-Antriebssystem nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalt- 
kupplung (8), der Generator (4) und das Schwung- 
rad (12) rechts neben dem Zahnrad (14) placiert und 
die Zwischenwelle (10) als Hohlwelle ausgebildet 
ist 

10. Hybrid-Antriebssystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zur vor- 
wiegenden Nutzung des Fahrzeuges als Elektro- 
fahrzeug die Brennkraftmaschine (2) einschlieBIich 
der Schaltkupplung (8) Ober einen SchnellverschluB 
abkoppelbar und demontierbar ist 

1 1. Hybrid-Antriebssystem nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB zum vor- 
wiegenden Betrieb des Fahrzeuges mit der Brenn- 
kraftmaschine (2) der Elektromotor (3) nebst Elek- 
tronik und Batterie schnellabkoppelbar ist 
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